Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Architektura systeméw komputerowych 1010511341010511920
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Piotr Zielniewicz dr inz. Rafat Klaus

email: Piotr.Zielniewicz@cs.put.poznan.pl email: Rafal.Klaus@cs.put.poznan.pl
tel. (48)(61) 665-2366 tel. (48)(61) 665-2366

Instytut Informatyki Instytut Informatyki

60-965 Poznan, ul. ul. Piotrowo 2 60-965 Poznan, ul. ul. Piotrowo 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z:

- matematyki: pozycyjne systemy liczbowe, konwersji systeméw liczbowych, logiki
formalnej, algebry Boole?a,

1 Wiedza:

- elektroniki: elektrotechnika, elementy pétprzewodnikowe, uktady tranzystorowe,
wzmachiacze, komparatory, filtry, modulatory, generatory, przetworniki a/c i c/a),

- techniki cyfrowej

- programowania niskopoziomowego

- systemow operacyjnych

L . . | Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw

2 Umiejetnosci: | dotyczacych: projektowania uktadow elektronicznych sterowania silnikami (DC i krokowymi),
ukfadoéw elektronicznych czujnikéw optycznych, zblizeniowych i innych, postugiwania sig
wspétczesnymi systemami operacyjnymi oraz umiejetnosé pozyskiwania informacji ze
wskazanych Zrédet.

3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé konieczno$é poszerzania swoich kompetencji oraz mieé¢ gotowosé
spoteczne do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Ponadto student musi prezentowa¢ takie postawy jak uczciwo$é, odpowiedzialnosé,
wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczacej budowy i zasady dziatania systeméw komputerowych, w
zakresie: architektur i struktur systemoéw mikroprocesorowych, architektury mikroprocesoréw, mikrokontroleréw, ukladéw
pamieciowych, interfejséw komunikacyjnych, programowalnych ukfadéw wejscia-wyjscia, systemow przerwan, uktadoéw DMA,
pamieci podrecznych, magistral systemowych, systeméw wbudowanych, paralelizmu na poziomie architektury, efektywnosci
systemoéw komputerowych oraz zasad programowania niskopoziomowego.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw optymalnego programowania niskopoziomowego
systemoéw mikroprocesorowych, programowania interfejséw i chipset?éw, projektowania, budowy i uruchamiania systemow
mikroprocesorowych, budowy prostych robotéw z systemem mikroprocesorowym, tworzenia dokumentacji projektowej,
powykonawczej i techniczno-rozruchowe;j.

3. Ksztaitowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej i tworczego kreatywnego myslenia poprzez zastosowanie
autorskiego systemu szkolenia.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

http:// www .put.poznan.pl/
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1. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogéing w zakresie architektury systemoéw komputerowych,
systemow wbudowanych, sprzetowego wsparcia systemow operacyjnych, technologii sieciowych w systemach
wieloprocesorowych - [K_W4]

2. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze 0ogélng w zakresie niskopoziomowych jezykéw programowania,
sprzetowych interfejsow komunikacji cztowiek-komputer, inzynierii oprogramowania w zakresie realizowanych zadan
warsztatowo-laboratoryjnych. - [K_W4]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w informatyce i w wybranych pokrewnych
dyscyplinach naukowych w zakresie: efektywnosci systemoéw komputerowych, zasad programowania niskopoziomowego,
probleméw komputeréw biologicznych, optycznych i kwantowych. - [K_W6]

4. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w informatyce i w wybranych pokrewnych

dyscyplinach naukowych w zakresie: efektywnosci systemoéw komputerowych, zasad programowania niskopoziomowego,
probleméw komputeréw biologicznych, optycznych i kwantowych. - [K_W6]

5. ma podstawowa wiedze o cyklu zycia systeméw informatycznych sprzetowych i programowych w zakresie niezbednym do
realizacji zadan warsztatowo-laboratoryjnych - [K_W?7]

6. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu
budowy systemoéw komputerowych, systeméw wbudowanych, implementacji jezykow programowania, interfejséw komunikacji
cztowiek-komputer, inzynierii oprogramowania w zakresie niezbednym do realizacji zadan warsztatowo-laboratoryjnych. -
[K_W8]

7. ma wiedze i rozumie specyfike systeméw krytycznych ze wzgledu na bezpieczenstwo (ang. mission-critical systems) -
[K_W10]

8. ma podstawowa wiedze nt. patentéw, ustawy prawo autorskie i prawa pokrewne w zakresie niezbednym do realizaciji
autorskich zadan warsztatowych przy konstrukcji m.in. robotéw, tworzeniu dokumentaciji i dziataniach zwigzanych z
organizacjg zawodow robotéw. - [K_W14]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je,
dokonywac¢ ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie ?
podczas projektowania systemu mikroprocesorowego oraz robota klasy line follower - [K_U1]

2. potrafi porozumiewac sie w jezyku ojczystym i angielskim przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w
innych $rodowiskach, takze z wykorzystaniem narzedzi informatycznych podczas pracy zespotowe w ramach dziatan
warsztatowo-laboratoryjnych - [K_U2]

3. potrafi przygotowac, w jezyku ojczystym i angielskim, dobrze udokumentowane opracowanie problemoéw z zakresu
informatyki podczas realizacji cyklow warsztatowych budowy i oprogramowywania m.in. robotéw klasy line follower - [K_U3]
4. potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wykorzystywanymi przy realizacji przedsiewziec
informatycznych podczas pracy zespotowe w ramach dziatan warsztatowo-laboratoryjnych - [K_U6]

5. potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski w ramach dziatan warsztatowo-laboratoryjnych - [K_U7]

6. potrafi ? przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan informatycznych (np. podczas realizacji cykléw warsztatowych budowy i
oprogramowywania m.in. robotéw klasy line follower, budowie zespotu projektowego, tworzeniu dokumentaciji i dziataniach
zwigzanych z organizacjg zawodoéw robotéw) ? dostrzegac ich aspekty spoteczne, ekonomiczne i prawne - [K_U9]

7. potrafi oceni¢ ? przynajmniej w podstawowym zakresie ? rézne aspekty ryzyka zwigzanego z przedsiewzieciem
informatycznym (np. podczas realizacji cykléw warsztatowych budowy i oprogramowywania m.in. robotéw klasy line follower,
budowie zespotu projektowego, tworzeniu dokumentacji i dziataniach zwigzanych z organizacjg zawoddw robotéw) - [K_U10]
8. ma przygotowanie niezbedne do pracy w $rodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg
informatyka ? zdobywa te umiejetnosci podczas realizacji prac warsztatowo-laboratoryjnych - [K_U11]

9. potrafi efektywnie uczestniczyé w inspekcji oprogramowania - [K_U16]

10. potrafi wybraé jezyk programowania odpowiedni do danego zadania programistycznego podczas realizacji cykléw
warsztatowo-laboratoryjnych - [K_U20]

11. potrafi ? zgodnie z zadang specyfikacjag ? zaprojektowa¢ oraz zrealizowa¢ prosty system informatyczny, uzywajgc
wiasciwych metod, technik i narzedzi podczas realizacji cyklow warsztatowo-laboratoryjnych - [K_U21]

12. ma umiejetnos¢ formutowania algorytmow i ich programowania z uzyciem przynajmniej jednego z popularnych narzedzi
podczas realizacji cyklow warsztatowo-laboratoryjnych - [K_U22]

13. ma umiejetnos$¢ budowy prostych systemoéw wbudowanych - [K_U28]

Kompetencje spoteczne:
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1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K_K1]

2. potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb podczas prac warsztatowych w zespole orz organizacji
zajec dla szkol srednich podczas zawoddw robotow - [K_K2]

3. zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systeméw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia w zakresie budowy i oprogramowania
mikroprocesorowych systemow sterowania - [K_K4]

4. potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role - [K_K5]

5. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [K_K6]

6. prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu ? podczas prac zespotowych
warsztatowych analiza lojalnosci wobec jednostek w grupie a powierzonego zadania - [K_K7]

7. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy - [K_K8]

8. ma swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez srodki masowego przekazu, informaciji i opinii dotyczgcych osiggnigé
techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej ? zaangazowanie w organizacje zawodow robotéw z dziataniami
szkoleniowymi i promocyjnymi - [K_K9]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Ocena formujgca:

a) w zakresie wykfadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu omoéwionego na poprzednich wyktadach;
b) w zakresie ¢wiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:
Sprawdzanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian wejsciowy) oraz ocene
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan potrzebnych do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami
i metodami,

- ocene sprawozdania, przygotowywanego na polecenie prowadzacego,

- ocena pracy motywacyjnej, ktérg student wykonuje w skutek uzyskania oceny niedostatecznej z dwéch kolejnych
wejsciowek,

- ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan domowych zleconych przez prowadzacego,

- ocene zaprojektowanego i zbudowanego przez studenta urzadzenia mikroprocesorowego, jego oprogramowania i
dokumentacji z realizacji zaje¢ warsztatowych,

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym - egzamin trwa 60
min, skfada sie z 6 pytan z ogolnej listy 35 tematéw egzaminacyjnych. Za petng prawidtowg odpowiedz na kazde pytanie
mozna uzyska¢ 10 pkt. Aby zaliczy¢ egzamin nalezy uzyskac¢ co najmniej 31 pkt. Uzyskanie z ¢wiczen laboratoryjnych oceny
4.5 albo 5.0 zwalnia z egzaminu.

Mozliwe jest uzyskanie dodatkowych ocen za aktywnos$¢ podczas zaje¢ laboratoryjnych, a szczegdlnie za:

? realizacje indywidualnych prac problemowych zwigzanych z przedmiotem na rzecz laboratorium np.
udoskonalenie materiatéw i pomocy dydaktycznych,
? realizacje indywidualnych prac tematycznych zwigzanych z organizacjg szkolen i zawodéw.

Tresci programowe
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W ramach kolejnych wyktadéw studenci zdobywajg wiedze dotyczaca:
Wprowadzenie do architektury systemow komputerowych

Struktura systemu komputerowego

Uktady programowalne transmisji i generator interwatéw czasowych
Uktady programowalne systemu przerwan i DMA

Uktady pamigciowe

Interfejsy komunikacyjne

Architektura procesora

Pamie¢ podreczna

Model programowy procesora

Magistrale systemowe

Rodzina mikrokontroleréw z jadrem 8051

Mikrokontroler AduC842 i inne aspekty warsztatow

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych studenci poznaja:

| czesc¢ laboratoryjna: programowanie na poziomie kodu maszynowego komputera o architekturze von Neumanna, obstuge
DMA, analize cyklu maszynowego i rozkazowego, dziatanie stosu, systemu przerwan, programowanie chipsetéw uktadow
8251, 8255, analize przebiegu transmisji asynchronicznej, sprzetowe symulowanie i eliminowanie btedéw ramki, przepetnienia
i parytetu, realizacje rownolegtej transmisji z potwierdzeniem, programowanie chipsetow uktadow 8259, 8253, badanie
systemu przerwan podczas pracy w trybie w petni zagniezdzonym i autorotacji, rozwigzanie problemoéw tgczenia i
oprogramowania generatora interwatéw czasowych realizujgcego przy réznych zastosowaniach, zasady pisania w jezyku
niskiego poziomu programéw modyfikujgcych zegar systemowy komputera, zasady pisania w jezyku niskiego poziomu
programéw modyfikujgcych system przerwan komputera.

| cze$¢ warsztatowa: w pracy zespotowej studenci projektuja, wykonujg i oprogramowuijg robota klasy line follower
sterowanego z komputera PC. Poznajg zasady budowy dokumentacji projektowej. Muszg obroni¢ urzadzenie,
oprogramowanie i dokumentacje.

Il cze$¢ laboratoryjna: narzedzia uruchomieniowe mikrokontroleréw, poznajg srodowiska programowe i narzedzia sprzetowe
oraz ¢wiczg metody uruchamiania, inspekcji kodu programu i wyszukiwania btedéw w konstrukcji sprzetowych. Poznajg
zasady obstugi wyswietlaczy siedmiosegmentowych, LSD, sterownia silnikami, obstugi czujnikéw i innych uktadéw
wykonawczych, programowania zasobéw sprzetowych mikrokontroleréw.

Il cze$¢ warsztatowa: w pracy zespotowej studenci projektuja, wykonujg i oprogramowujg autonomicznego
mikroprocesorowego robota. Poznajg zasady budowy dokumentacji powykonawczej i DTR. Muszg obroni¢ urzadzenie,
oprogramowanie i dokumentacje.

11l czes$¢ warsztatowa: w pracy zespotowej lub indywidualnej przygotowujg szkolenia dydaktyczne oraz zawody swoich
robotéw dla szkét srednich.

Warsztaty realizowane w ramach programu autorskiego nauki kreatywnosci i twérczego myslenia.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: slajdy, prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami, dyskusja z wykorzystaniem tablicy,
rozwigzywanie zadan sprzetowo-programowych, pokaz multimedialny w postaci filméw np. z budowy robotéw, demonstracja
robotéw zrealizowanych w poprzednich latach.

2. ¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, éwiczenia problemowe, wykonywanie eksperymentéw pomiarowych,
dyskusja z badaniami on-line na analizowanych systemach mikroprocesorowych, praca indywidualna i w zespofach, pokaz
multimedialny z zawoddéw poprzednich lat z analiza btedéw, warsztaty jako kluczowy elementem nauki kreatywnosci twérczej,
studium przypadkéw podczas badania konkretnych systemoéw, demonstracja przyktadowych zagadnien.

Literatura podstawowa:

1. Organizacja i architektura systemu komputerowego, W. Stallings, WNT, Warszawa, 2004

2. Struktura organizacyjna i architektura systemoéw komputerowych, L. Null, J. Lobur, Helion, Gliwice, 2004
3. Computer Organization and Design, D. Patterson, J. Hennessy, Morgan Kaufmann, 2008

4. Anatomia PC, P. Metzger, Helion, Gliwice, 2007

Literatura uzupetniajaca:
1. Architektura komputeréw, J. Biernat, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2005

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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1. udziat w zajeciach laboratoryjnych / éwiczeniach: 30
2. przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych: 15
3. idziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegdlnosci realizacjg 2
praktyczng ¢wiczen laboratoryjnych 15
4. projektowanie, wykonanie i napisanie programéw, uruchomienie | weryfikacja (czas poza zajgciami | g
laboratoryjnymi) 30
5. przygotowanie do sprawdzianow 10
6. udziat w wyktadach 18
7. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1
godz.), 100 stron
8. przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie: 16 godz. + 2 godz.
Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 125 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 3
Zajecia o charakterze praktycznym 60 3
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